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技术难题取得突破

    
长久以来，国内锅炉的燃煤设计

热效率都在 88% ～ 92% 之间，但业内
人士普遍认为，热效率可以再提高两
个百分点。如何提高？在哪个细分领
域寻找突破？大家并没有达成共识，
因为无论是发电，还是工业生产，锅
炉的良性运转保稳定肯定是第一要素。
因此，蔡江平想通过提升“乏汽”利
用率，进而提升锅炉热效率的实验困
难重重。

在创立公司伊始，蔡江平就给自
己定下目标：100% 回收“乏汽”，同
时确保回收的“乏汽”不含任何杂质，
能够二次利用，提高工业价值。但实
际情况与他的设想不同，工作开展后，
但凡一个细节出错，后面的环节就只
能推倒重来。就这样，一边拆设备，
一边更改技术路线，成了蔡江平及其
团队的日常。

反复 30 多次后，蔡江平最终摸索
出一个新方法：在传统的安装冷凝器
回收“乏汽”的基础上，增加两相分
离器。这样一来，当工业气体进入冷
凝器后，冷凝成水的液体回到锅炉系
统，没有冷凝完全的汽水混合物则进
入两相分离器，分离成汽相和液相。
其中，液相进入冷水管道，汽相则继
续循环分离冷凝，保证排口没有气体
排出，能 100% 回收“乏汽”。同时，
经过技术改进，回收进锅炉的水不仅
温度高，能提供热能，还除掉了各类
杂质，成为符合工业用水标准的除盐
水，实现循环利用。

“这套装置几乎不消耗能源，
且能将锅炉的热效率提升两个百分
点。”蔡江平举例说，如果一个工厂
使用 2 套 410 吨的锅炉，疏水箱系统
安装“乏汽”回收设备后，每年可回

收 6.4 万吨冷凝水，相当于节约 6200
吨标准煤，产生经济效益 560 万元。
“回收装置可以不改变锅炉原有生产
线，一年半左右就能收回成本，往后
的一二十年，等于每年‘白捡’了几
百万元。”蔡江平说。

    

深耕技术和产品创新
    
2012 年 7 月，云南丰普科技有

限公司获科技部创新基金奖励，同年
通过国家高新技术企业认证。目前，
公司已拥有 18 项专利，其中软件著
作专利 4 个。2019 年，公司自主研发
的“锅炉烟气深度冷却技术”开始大
规模推向市场，并入选工业和信息化
部《国家工业节能技术装备推荐目录
（2020）》。

目前，尽管公司已进入良性运转
阶段，但回顾创业历程，蔡江平感慨颇
多。据他介绍，技术研发早在 2013 年
就取得突破，但作为一家小微企业，产
品一直无人问津。因此，他只能一边完
善产品，一边努力想办法打开市场。

“2015 年是我们最难的时期，公
司借款600万元用于科研。”蔡江平说，
无论多难，他都没想过放弃，因为公
司技术是领先的，产品也是市场所需
要的。终于，在 2016 年，公司获得第
一个订单，随之打开了销售市场。

“我们团队几乎都是搞技术的，
不太懂营销，节能环保技术的推广真
的不容易。”蔡江平说，“现在国家
提倡碳达峰、碳中和，工业领域的节能、
低碳、环保等方面的转型升级是大势
所趋。未来，我们的发展之路也一定
会越走越宽。”
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